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O que é acessibilidade?

Consegue ler agora?



Acessibilidade

“possibilidade e condicao de alcance para
utilizacao, com seguranca e autonomia, de
espacos, mobiliarios, [...] sistemas e
tecnologias, [...] por pessoa com deficiencia
ou com mobilidade reduzida;”

Fonte: Lei 13.146/2015
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A acessibilidade traz beneficios para todos

app, billions of videos,

P> » o) 11:15/38:39

#i019

What's New in Android Accessibility (Google 1/0'19)

5.499 visualizacoes i» 78 &1 9 & COMPARTILHAR =i SALVAR ...

Fonte: https://smartgrowth.org/curb-cut-effect/



Daltonismo

Fonte: https://bit.ly/2krok27 PROTANOPIA . TRITANOPIA



Daltonismo
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Fonte: https://bit.ly/2krok27 PROTANCPIA TRITAI;ISPIA



Daltonismo

Fonte: https://bit.ly/2krok27 ‘ PROTANBPlA TRlTANE)PlA



Canhotos

Fonte: https://bit.ly/2j)V8Pz5




Canhotos
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Fonte: https://amzn.to/2jWjedU Fonte: https://bit.ly/2jTyPLe



Permanent Temporary Situational

Touch ;

Tipos de deficiencia %

mityv)

See

O Permanente, temporaria ou situacional H ?\ %
R oAl
Blind Cataract Distracted driver
Hear
. Visio (%L ’))%((«
° AUdi(;éO H h
Deaf Ear infection Bartender
e [ala Speak

0]

iR

Non-verbal Laryngitis Heavy accent

Fonte: https://www.microsoft.com/design/inclusive/


https://www.microsoft.com/design/inclusive/

Tipos de deficiencia

Toque

Um braco

Braco
Imobilizado

Filho pequeno

Permanent Temporary Situational

See

Nl @%{ &

Blind Cataract Distracted driver
Hear
% @ )))%((‘
Deaf Ear infection Bartender
Speak

nna

Non-verbal Laryngitis Heavy accent



Tipos de deficiencia

Visao

vl

Cego

|

Catarata

Dirigindo

Permanent Temporary Situational
Touch
One arm Arm injury New parent
Hear
% @ )))%((‘
Deaf Ear infection Bartender
Speak
@ g . l
Non-verbal Laryngitis Heavy accent



Tipos de deficiencia

Audicao

Surda

Infeccao
de ouvido

»))%((c
]

Bartender

Permanent Temporary Situational

Touch

A

One arm Arm injury New parent

288

Bllnd Cataract Distracted driver

RRE

Non-verbal Laryngitis Heavy accent



Tipos de deficiencia

Fala

Mudo

Laringite

T

Sotague

Permanent Temporary Situational

) % % ; é
One arm Arm injury New parent
See %
Blind Cataract Distracted driver
Hear
% @ )))%((‘
Deaf Ear infection Bartender




Fases da inclusao

Exclusao

Segregacao

Integracao Inclusao




Pessoas com deficiéncia no Brasil

45,6 milhoes de pessoas

23% da populacao brasileira

Fonte: Censo 2010

E 0 quanto consideramos essas pessoas no
desenvolvimento dos nossos aplicativos?



“l...] Amenos que voce tome uma decisao geral
de que as pessoas com deficiencias nao facam
parte do seu publico, realmente nao pode dizer
que seu site € usavel a menos que seja
acessivel.”

Steve Krug
Fonte: Nao me faca pensar, 2014



Usabilidade?

Fonte: https://bit.ly/2kojenC



Tecnologias Assistivas



Lookout

= Lookout = Lookout ©

Select Mode Camera Select Mode Camera Recents

% Explcre

Home, cooking, office, and new spaces

Shopping

Read barcodes and currencies

Quick read

Sort mail, read signs and labels

https://www.youtube.com/watch?v=kimz/b-A22c


https://www.youtube.com/watch?v=k1mz7b-A22c

TaplapSee

Listen To
The Description

Just Tap To Take
A Picture

£ \
il (- \

Repeat Library Share @

https://taptapseeapp.com/



Be My Eyes

VOLUNTEER

Join the community
and help it grow

iJv 4 LT

Be My Eyes

129,650 2,137,726

Blind Volunteers

Small acts of kindness
with global impact

https:.//www.bemyeyes.com

VOLUNTEER

Lend your eyes to the blind
and visually impaired

VOLUNTEER

Help blind people
with everyday tasks




Chord Assist

http://bit.ly/chord-assist


http://bit.ly/chord-assist

Live Caption

‘ Home g

Barron Webster @\WarronBebster - 1d
% Cute story, great animation.
7:30PM

° 00:12

7:40PM

b _\;

S

[Laughter] mmm this donut is so good, sprinkles
| are my favorite. But why do donuts have holes?

| sleep 22 hours a day, eat eucalyptus leaves and
just hang out. It’s the best.

That would be awesome! I'll finish work around 8 G 1 [ O n L
so | can meet you there. See you soon.

Mercy Lomelin @mercylomelin - 1d
| officially have 47 plants as of yesterday.

° Text message > O Q A ™M

https://www.youtube.com/watch?v=hPv1PkjJ-JO


https://www.youtube.com/watch?v=hPv1PkjJ-J0

Servicos de Acessibilidade



Talkback

Prové o feedback do que esta na tela por audio.

E@® Q 3 Q@ © 4*¢ HE 16:21

< Acessibilidade
*“ O8

Leitores de tela
Selecionar para ouvir
DESATIVADO / Ouvir o texto selecionado

TalkBack

Mensagens

ATIVADO / Falar itens exibidos na tela

Converter texto em voz



Ativando o Talkback

I @© 4*¢ ® 16:13

Acessibilidade

Leitores de tela

Selecionar para ouvir
DESATIVADO / Ouvir o texto selecionado

TalkBack
DESATIVADO / Falar itens exibidos na tela

Converter texto em voz

Tela

Tamanho da fonte
Padrao

Tamanho da exibicao
Padrao

Ampliacao
Desativado

Correcao de cor

[, (gl e B

TalkBack

Desativado )

Configuracoes

Quando o TalkBack esta ativado, ele
fornece feedback falado para que vocé
possa usar o dispositivo sem olhar para a
tela. Isso pode ser util para pessoas com
alguma deficiéncia visual.

Para navegar usando o TalkBack:

- deslize para a direita ou esquerda para
alternar entre itens;

* toque duas vezes para ativar um item;
- arraste dois dedos na tela para rolar.

Para desativar o TalkBack:

* toque no interruptor. Vocé vera um
contorno verde. Toque duas vezes no
interruptor;

* na mensagem de confirmacao, toque em
OK. Em seguida, toque duas vezes em OK.

I @© 4*¢ @ 16:13




Ativando o Talkback
/ o ——o00 O\ / o ——o00 O\
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|qEEN Scqurar por 3 |
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| 4— segundos
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Tocar 3 vezes




Navegacao no Talkback

& &

)

Toque Simples: T Duplo:
qHe Si N P oqu.e UpNO Navegacao
Selecao Realiza acao

Voltar Home Apps
Recentes

|

+

Scroll

r

Pesquisa



Dica util para o Talkback

C® QO 0 © 4¢*4 B 16:13 B 3 0@ 44 m 16:13 o 0@ 4¢*g m 16:14

& TalkBack Configuracoes do TalkBack

iy Configuracoes do desenvol...
Versao 7.3.0.239841594

Desativado

Configuracoes

Quando o TalkBack esta ati
fornece feedback falado para g
possa usar o dispositivo sem olharpara a
tela. Isso pode ser util para pessoas com
alguma deficiéncia visual.

Para navegar usando o TalkBack:

- deslize para a direita ou esquerda para
alternar entre itens;

* toque duas vezes para ativar um item;
- arraste dois dedos na tela para rolar.

Para desativar o TalkBack:

» toque no interruptor. Voceé vera um
contorno verde. Toque duas vezes no
interruptor;

* na mensagem de confirmacao, toque em
OK. Em seguida, toque duas vezes em OK.

Explorar por toque ‘

Foco aprimorado

Deslocar o foco para a posi¢ao ‘
inicial ou anterior ao mudar de
tela

Diversos

Abrir o TalkBack na Play Store
Versao atual do TalkBack: 60101372

Configuracdes do desenvolvedor
Tutorial do TalkBack

Ajuda e feedback

Politica de Privacidade

Termos de Servico

Registrar nivel de saida

VERBOSE

Mostrar saida de voz @
Ativar depuracao da arvore ‘
de nos

Ativar estatisticas de
desempenho

Filtrar registro de eventos de
acessibilidade
0 evento selecionado



Dica util para o Talkback

Nao escurecer a tela quando o 5
TalkBack estiver ativado

Abrir o TalkBack na Play Store
Versao atual do TalkBack: 60101372

Configuracoes do desenvolvedor

Tutorial do TalkBack
Ajuda e feedback

Politica de Privacidade

Configuracoes do desenvolvedor, Na lista, 29

itens




Dica util para o Talkback

Configuracdes de desenvolvedor -> Ativar depuracao da arvore de nos
Configuracoes de desenvolvedor -> Registrar nivel de saida -> VERBOSE

Gestos -> Definir um gesto para imprimir arvore de nos

V/TreeDebug: Window: AccessibilityWindowInfol[title=0rdem de leituraid=289, type=TYPE_APPLICATION, layer
V/TreeDebug: (-2147455521)289.FramelLayout: (0, 0 — 1080, 1920):A

V/TreeDebug: (55035)289.ImageButton: (0, 63 — 147, 210):CD{Navigate up}:FAC:focusable:clickable
55996)289.TextView: (189, 101 - 583, 172):TEXT{Ordem de leitura}:A:supportsTextLocation

V/TreeDebug: ( )
V/TreeDebug: (56957)289.TextView: (382, 505 - 698, 640):TEXT{Primeiro texto}:A:supportsTextLocation
( )

54074)289.View: (380, 935 - 701, 1499):a:focusable:focused:accessibilityFocused

V/TreeDebug:



Voice Access
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Fonte: https://engt.co/2kqDBjz




Switch Access

m Ay av

Fonte: https://bit.ly/2jZ1nmL Fonte: https://bit.ly/2ko8EfZ



Brailleback

Fonte: http://innovisiontech.co/



Diversos outros servicos

O Ampliacao

O Tamanho da fonte/exibicao
O Correcaol/inversao de cor
O Amplificador de som

O Texto em alto contraste




Framework de Acessibilidade



Accessibility Framework

View

View

View

AccessibilityEvent >
< AccessibilityNodelnfo

Servico de
Acessibilidade

o9




Accessibility Framework

V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:
V/TreeDebug:

Window: AccessibilityWindowInfo[title=nullid=142, type=TYPE_SYSTEM, layer=231000, bounds=Rect(@, 1794 - 1080, 1920),
(49122)142.FrameLayout: (@, 1794 - 1080, 1920):A

(35668)142.FrameLayout: (@, 1794 - 1080, 1920):A
(50083)142.FrameLayout: (435, 1794 - 645, 1920):FAC:focusable:clickable
(43356)142.ImageView: (435, 1794 - 645, 1920):CD{Home}:FACL:focusable:clickable: longClickable
(48161)142.ImageView: (141, 1794 - 340, 1920):CD{Back}:FACL:focusable:clickable:longClickable
(51044)142.ImageView: (738, 1794 - 938, 1920):CD{Overview}:FACL: focusable:clickable: longClickable

Window: AccessibilityWindowInfo[title=nullid=141, type=TYPE_SYSTEM, layer=181000, bounds=Rect(0,
(123118)141.FrameLayout: (0, 0 — 1080, 63):A

(193271) 141.
(134650) 141.
(135611)141.
(153870) 141.
(158675) 141.
(170207) 141.

(122157) 141.

@ - 1080, 63),

100, 63):CD{Google Play Store notification: Google Play Protect is turned on}:A
ImageView: (100, @ — 163, 63):CD{Android System notification: USB debugging connected}:A

ImageView: (163, @ - 226, 63):CD{Android System notification: Virtual SD card}:A

FrameLayout: (790, 9 - 838, 54):CD{Wifi signal full.}:A

LinearLayout: (838, 9 - 883, 54):CD{LTE Phone two bars.}:A

LinearLayout: (901, @ - 926, 63):CD{Battery charging, 100 percent.}:A

TextView: (926, 0 - 1038, 63) TEXT{10:16}:CD{10:16 PM}:A:supportsTextLocation

ImageView: (37, 0 -

147, 21@):CD{Navigate up}:FAC: focusable:clickable

(55996)289.TextView: (189, 101 - 583, 172):TEXT{Ordem de leitura}:A:supportsTextLocation
(56957)289.TextView: (382, 505 - 698, 640):TEXT{Primeiro texto}:A:supportsTextLocation
(54074)289.View: (380, 935 - 701, 1499):a:focusable:focused:accessibilityFocused

focused=false,

focused=false, acti

Window: AccessibilityWindowInfo[title=0Ordem de leituraid=289, type=TYPE_APPLICATION, layer=21060, bounds=Rect(@, 0 - 1080, 1920),
(-2147455521)289.FrameLayout: (0, @ — 1080, 1920):A
(55035)289.ImageButton: (0, 63 -



Accessibility Framework

ViewCompat.setAccessibilityDelegate(view, object : AccessibilityDelegateCompat() {
override fun onInitializeAccessibilityNodeInfo(host: View?, info: AccessibilityNodeInfoCompat?) {
info?.isEnabled = true
super.onInitializeAccessibilityNodeInfo(host, info)

}

override fun onPopulateAccessibilityEvent(host: View?, event: AccessibilityEvent?) {
if (event?.eventType != AccessibilityEvent.TYPE VIEW TEXT_CHANGED) {
super.onPopulateAccessibilityEvent(host, event)

}
)



Accessibility Framework

O Todos os widgets suportam nativamente

O CustomViews devem disponibilizar manualmente
e Limites da view
e Descricao

o AcOes suportadas



Boas praticas



Requisitos de acessibilidade

O
A ———
243-Ordemdofoco ROT QIEEVE
| [Al Os componentes e informacoes da interface devem
funcionalidade da aplicacao.
. acessar Ciitério ¢ /S Detalhes sobre RO1 V
14.3 - Contraste
(minimo) [[¥N] RO2 QUEULEITs
O WCAG 21  Anavegagao | Os componentes da interface devem ser entendidos
. PO elementf)s acessar Criterio de Sucesso 1.4.3 _D_MV
. ser sequencial
. oconteudo ap! Perceptivel : —
O GUAMA Nota: Utilizar ef Discemivelg HIEW » mandatorio
i . Textos devem ter uma relacéo de Os componentes da interface devem utilizar cores ¢
; . contraste” entre primeiro e segundo de fundo.

plano de ao menos 4.5:1.

Detalhes sobre RO3 ¥V

Nota: textos em tamanhos de fontes

maiores (a partir de 18pt ou 14pt bold) - -
G RO4 QULEYSENE

i podem ter uma relacao de contraste de

et A interface sempre deve oferecer a opcao para a ofri

Nota 2: ver criterio completo para Detalhes sobre R04 ¥
. entender relacao de contraste.

— B » mandatorio




Nao dependa apenas de cores

Description Description

Let me only say that it fared with him as Let me only say 1
with the storm-tossed ship, that with the storm-tossg
miserably drives along the leeward land miserably drives g€

al it fred with him as
ship, that
ge leeward land

exceeded the maximum characters 130/ 120

Sim NaQo



Tamanho minimo da area de toque

) e
{ ) {

48dp x 48dp

Distancia de 8dp

X
Anuncio
\ { )




Use SP para tamanho de textos

androld:textSize



Use SP para tamanho de textos

@ Q % 0y © 44 W 00:16 @ Q 0 © 4*¢ B 00:17

& Tamanho da fonte = Tamanho da fonte

Texto de amostra
O Magico de Oz

Capitulo 11: A maravilhosa Cidade das
Esmeraldas de Oz

Mesmo com os olhos protegidos pelos 6culos
verdes, Dorothy e seus amigos foram ofuscados
pelo brilho da magnifica cidade. As ruas estavam
repletas de belas casas, todas feitas de marmore
verde e cravejadas de esmeraldas brilhantes por
toda a parte. Eles caminharam pela calcada do
mesmo marmore verde, e, onde os blocos se
encontravam, havia fileiras de esmeraldas bem

proximas umas das outras, brilhantes a luz do sol.

As janelas eram de vidro verde. Até mesmo o céu
sobre a cidade era esverdeado, e os raios do sol
eram verdes.

Havia muitas pessoas, homens, mulheres e

Visualizagao

Padrao

A —_—e . o

Texto de amostra
O Magico de Oz

Capitulo 11: A maravilhosa
Cidade das Esmeraldas de Oz

Mesmo com os olhos protegidos
pelos Oculos verdes, Dorothy e seus
amigos foram ofuscados pelo brilho
da magnifica cidade. As ruas estavam
repletas de belas casas, todas feitas
de marmore verde e cravejadas de

esmeraldas brilhantes por toda a
narte Fleae raminharam nela calrada

Visualizacao

Maior

A ——e

Tornar o texto na tela menor ou
Tornar o texto na tela menor ou maior. maior.




Descricao de conteudo

androld:contentDescription



Descricao de conteudo

androlid: importantForAccessibility=""nc

Quando a imagem é apenas ilustrativa



Descricao de conteudo

Nao indique estado ou tipo de elemento no texto de descricao

info?.className = Button::class. java.name

info?.1sHeading




Contraste de cores

Garanta um contraste suficiente entre a cor de fundo e a cor do texto

https://contrastchecker.com

sample text

sample text

SAMPLE TEXT SAMPLE TEXT

sample text

SAMPLE TEXT SAMPLE TEXT

sample text

Foreground

#00179C
RGB(0,23,156)

#6671B0
RGB(102,113,176)

Background

HEGEGEG
RGB(230,230,230)

#EGEGEG
RGB(230,230,230)

Ratio
10.5

3.69


https://contrastchecker.com/

O D86 ¥4 [958

< Ordem de leitura

Agrupar leitura

1d: focusable
id:importantForAccessibility

Primeiro texto

Segundo texto

.::importanthrAccessibility

d:1mportantForAccessibility




OO 6 €4 01253

< Ordem de leitura

Agrupar leitura

Primeiro texto

yid:1mportantForAccessibility
o1ld: focusable

Segundo texto

Terceiro texto

view.content cription = s1secondView. text ] b1thirdView. text ] Segundo texto, Terceiro texto




Updates de tela

firstView.announceForAccessibility( text: "Notificacao recebida")

L Y Yy vy vy vy vy vy vy vy vy vy vy vy . Y vy vy Y Py .y Yy vy vy vy vy vy vy vy vy vy vy,
W N N NV Y VY VY VY VY VYV VIV VY VYY Y Y Yy W N NV NV YV VVVVVVVY Y

Atencao para a quebra da leitura atual para realizar o anuncio

Dé preferéncia para Live Regions, que podem ser anunciados de maneira polite

ViewCompat.setAccessibilityLiveRegion(firstView, ACCESSIBILITY LIVE REGION POLITE)



E por onde comecar?



Os principais problemas

O Falta de descricao do conteudo
O Area de toque muito pequena

O Contraste inadequado




Accessibility Scanner

Qv NO V. m428 NO @ I =429
X 7 suggestions = < <  Element 6
VO W m 428
My Ay Small Checkbox 2
Buttons that do stuff
o Example text contrast

® Q9 s text peeds higher conigd

FIRST BUTTON | SECOND BUTTON

Another clickable button example

Example touch targets m
Scan accessibility quickly (] Small Checkbox 1 i
[] small Checkbox 2 1 suggestion
com.example.android.accessibility:id/textView.

Easily identify opportunities to improve
your app's accessibility Example text contrast

e o Q  Textcontrast ~

Consider increasing this item's text foreground

Another clickable button example to background contrast ratio.
GET STARTED @ The item's text contrast ratio is 1.90. This ratio

is based on an estimated foreground color of
#B8B8B8 and an estimated background color
of #FAFAFA. Consider increasing this item's text
contrast ratio to 3.00 or greater.

LEARN MORE

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.accessibility.auditor


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.accessibility.auditor

NQo deixe para ultima hora

Nem deixe de fazer






Links

o https://developer.android.com/guide/topics/ui/accessibility

o https://material.io/design/usability/accessibility.nhtml#hierarchy

o http://acessibilida.de/

o https://medium.com/android-dev-br/acessibilidade-para-aplica%C3%A7%C3%B5es-android-b461da054a15
o https://estudoinclusivo.com.br/

o https://concrete.com.br/2019/03/18/acessibilidade/

o http://www.sidi.org.br/guiadeacessibilidade

o https://www.microsoft.com/design/inclusive/


https://developer.android.com/guide/topics/ui/accessibility
https://material.io/design/usability/accessibility.html#hierarchy
http://acessibilida.de/
https://medium.com/android-dev-br/acessibilidade-para-aplica%C3%A7%C3%B5es-android-b461da054a15
https://estudoinclusivo.com.br/
https://concrete.com.br/2019/03/18/acessibilidade/
http://www.sidi.org.br/guiadeacessibilidade/index.html#testadores_estrategia
https://www.microsoft.com/design/inclusive/

Obrigado!

Estou nas redes sociais

Perguntas?

@diegomalone

O %y

c@\crete




concrete

PART OF ACCENTURE

NOS MOVEMOS O MUNDO.

RIO

Centro

Av. Presidente Wilson, 231
29° andar

(21) 2240-2030

WWW.CONCRETE.COM.BR

SAO PAULO

Cidade Moncoes

Av. Nacdes Unidas, 11.541
3° andar

(11) 4119-0449

Savassi

Av. Getulio Vargas, 671
Sala 800 - 8° andar
(31) 3360-8900

RECIFE

llha do Leite

Rua Sen. José Henrique, 224
2° andar

(81) 3018-6299




